(19) 



J 




(12) 



(43) Verbffentlichungstag: 

10.01.1996 Patentblatt 1996/02 

(21) Anmeldenummer: 95108605.7 

(22) Anmeldetag: 06.06.1995 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europ^en des brevets (11) EP 0 691 108 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. CI 6 : A61F2/06 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Strecker, Ernst Peter, Dr.-med.Prof. 


AT BE CH DE FR GB LI 


D-76228 Karlsruhe (DE) 


(30) Prioritat: 09.07.1994 DE 4424242 


(74) Vertreter: Geitz, Heinrich, Dr.-lng. 


(71) Anmelder: Strecker, Ernst Peter, Dr.-med.Prof. 


D-76133 Karlsruhe (DE) 


D-76228 Karlsruhe (DE) 





(54) In den Kdrper eines Patienten perkutan implantierbare Endoprothese 



(57) Bei einer in den KOrper eines Patienten mittels 
eines Katheters perkutan implantierbaren Endoprothese 
(10), die von einem kleinen Lumen beim Einfuhren auf 
ein der Gebrauchslage entsprechendes grGBeres 
Lumen veranderbar ist, handelt es sich um ein aus 
wenigstens einem elastischen Filament hergestelltes 
schlauchfOrmiges Geflecht (11), das die Struktur ernes 
Maschendrahtzauns mit Vielecke bildenden Maschen 
(12) aufweist. bei dem die Filamente jeweils in Richtung 



der Protheseniangsachse aufeinanderfolgender 
Maschen einander in deren Eckpunkten umgreifen. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform handelt es 
sich bei der Endoprothese um ein aus elastischen Fila- 
menten hergestelltes schlauchfGrmiges Geflecht, das 
die Struktur eines Maschendrahtzauns mit Vielecke 
bildenden Maschen besitzt und bei dem die Maschen 
jeweils in ProthesenlSngsrichtung verlaufende Verbind- 
ungsbereiche mit zwei gegeneinander verdrillten Fila- 
menten aufweisen. 
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1 EPO 

Beschretbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine in den KOrper 
eines Patienten, insbesondere in rtfhrenfdrmigeGefaBe 
Oder Organe. mittels eines Katheters perkutan implanti- 
erbare Endoprothese, die als ISnglicher HohlkGrper aus- 
gebildet und - nach lagerichtiger Plazierung bei der 
Implantation von einem kleinen Lumen beim Einfuhren 
auf ein der Gebrauchslage entsprechendes groBeres 
Lumen verSnderbar ist 

Perkutan einfuhrbare und im Lumen verfinderbare 
Prothesen sind bekannt. Sie dienen zum Er6ffnen oder 
Erweitern von GefaBlumen entweder durch mecha- 
nisches Aufdehnen mittels bekannter Ballonkathetervon 
einem kleinen auf ein grCBeres Lumen oder sie dehnt 
sich nach vorheriger Zusammendruckung vor der 
Implantation durch Federkraft, bedingt durch beim 
Zusammendrucken erzeugte Federvorspannung, von 
selbst auf. 

Eine auf einem Ballonkatheter aufgenommene und 
durch Dilatation aufweitbare sowie dadurch vom Kath- 
eter ablOsbare und in einem Gef&6 plazierbare Endopro- 
these ist in der EP-A-0 297 587 beschrieben. Bei dieser 
Prothese handelt es sich um einen durch Stricken oder 
Hakeln aus Metall- oder Kunststoffadenmaterial herg- 
estellten Stent in Form eines schlauchartigen 
Hohlkdrpers, bei demdie einzelnen Maschen aus locker 
ineinandergreifenden Schlingen bestehen. Beim Auf- 
weiten infolge Dilatation des Ballons des Katheters 
erfahren die ineinandergreifenden Schlingen plastische 
Verformungen und demgemSB verharrt eine aufgedeh- 
nte Prothese in ihrer Aufweitlage. 

Selbstaufdehnende Stents sind beispielsweise in 
der EP-A-0 183 372, der US-PS 4 732 152 und der DE- 
OS 41 37 857 vorbeschrieben. Diese Prothesen werden 
vor der Implantation gegen ihnen eigene Federruckstel- 
Ikrafte auf einen reduzierten Querschnitt zusammenge- 
druckt, im zusammengedruckten Zustand in den KOrper 
eines Patienten eingefuhrt und federn nach lagerichtiger 
Plazierung infolge Wegnahme der Ruckhaltekraft im 
jeweiligen GefaB oder KOrperhohlraum auf und werden 
dadurch fixiert. 

Bei der in der EP-A-0 1 83 372 beschriebenen Endo- 
prothese handelt es sich darum, daB diese zum Zwecke 
der Implantation auf einen reduzierten Querschnitt 
zusammengedruckt und dann in diesem zusammenge- 
druckten Zustand mittels eines Schiebers durch einen 
zuvor in ein GefaB eingebrachten Katheter hindurch bis 
zur lagerichtigen Positionierung im GefaB vorgeschoben 
wird. Dieses Vorschieben der Prothese durch den Kath- 
eter erfordert einen erheblichen Kraftaufwand, weil der 
Verschiebung groBe ReibungskrSfte entgegenwirken. 

In der US-PS 4 732 152 ist eine gewebte und fed- 
ernd ausgebildete Endoprothese vorgeschrieben, die im 
zusammengedruckten Zustand durch eine doppelte, am 
distal en Ende verschlossene Hulle zusammengehalten 
wird. Diese Hulle wird, wie beim Abstreifen eines 
Strumpfs vom FuB eines TrSgers, von der zusammenge- 
falteten Prothese zuruckgezogen. Zur Vermeidung der 
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dabei auftretenden Reibung kann zwischen die beiden 
Hulienbiatter Flussigkeit eingefullt werden. Das wegen 
der Reduzierung der Reibungswiderstande zunachst 
elegant erscheinende System ist jedoch sehr umstand- 
5 lich in der Handhabung. 

Aus der DE-OS 41 37 857 ist eine als HohlkSrper 
ausgebildete Prothese vorbekannt, die gegen die 
Wirkung ruckstellender Federkrafte auf einen 
gegenuber einer aufgeweiteten Grebrauchslage reduzi- 
10 erten Querschnitt zusammengedruckt und in dieser 
Lage mittels einer aufziehbaren Umhullung gehalten ist. 
Nach dem Aufziehen der Umhullung weitet sich die Pro- 
these selbsttatig auf einen der Gebrauchslage 
entsprechenden Querschnitt auf. Die Umhullung, bei der 
15 es sich um ein Maschenwerk etwa in Form einer 
Umh&kelung handeln kann, reicht uber die gesamte 
LSnge der Prothese und besteht aus wenigstens einem 
durchlaufenden Faden und einer Aufziehleine. Die durch 
die Umhullung in radial zusammengedruckter Lage 
20 gehaltene Prothese kann vorschiebbar etwa auf einem 
Fuhrungdraht oder auch axialfest auf dem Ende einer 
Sonde oder eines Katheters aufgenommen setn. 

Bekannt ist schlieBlich auch schon eine - druck- 
schriftlich nicht belegbare - Endoprothese aus einer 
25 Memory-Legierung, bei der es sich um einen langlichen 
Hohlkdrper mit einem vielfach durchbrochenen und in 
der Art von Streckmetall ausgebildeten Mantel handelt. 

Von einem kleineren Einfuhrlumen dehnt sich diese 
Endorung selbsttatig auf ein grfiBeres Lumen auf. Diese 
30 Endoprothese ist jedoch wenig flexibel und impliziert 
jedenfalls bei der Implantation uber ein Gelenk die 
Gefahr von Ermudungsbruchen. Die den Mantel 
bildenden Streben sind in den jeweiligen Eckpunkten 
nicht alle miteinander verbunden und konnen sich daher 
35 im implantierten Zustand von einer GefaBwand Idsen 
und in diese hineinragen. 

Demgegenuber besteht die der Erfindung zugrun- 
deliegende Aufgabe in der Schaffung einer Endoproth- 
ese, die im Vergleich zu den vorbekannten Stents nach 
40 dem Stande der Technik flexibler ist und ein besseres 
BeharrungsvermGgen im aufgeweiteten Zustand besitzt. 

' GelOst ist diese Aufgabe dadurch, daB es sich bei 
der Endoprothese um ein aus wenigstens einem elas- 
tischen Filament hergestelltes schlauchfOrmiges 
45 Geflecht handelt. das die Struktur eines Maschendraht- 
zauns mit Vielecke bildenden Maschen aufweist, bei 
dem die Filamente jeweils in Richtung der Prothesen- 
langsachse aufeinanderfolgender Maschen einander in 
deren Eckpunkten umgreifen. 
so Eine so gestaltete Endoprothese, die selbstaufdeh- 
nend ausgebildet oder mittels eines Ballonkatheters auf- 
weitbar sein kann, ist in einfacher Weise den jeweiligen 
Bedurfnissen des Anwendungsfalles anpaBbar und stellt 
ein flexibles Gebilde dar, das auch in Gelenkbereichen 
55 unproblematisch implantierbar ist und dann ohne 
Behinderung des Probanden Gelenkbewegungen zu fol- 
gen vermag. Insbesondere hat sich gezeigt, daB eine 
derartige Endoprothese ein gegenuber dem Stande der 
Technik verbessertes Verhaitnis zwischen kleinem 
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Radium und groBem Radium in der Aufweitlage besitzt. 
Dies bedeutet, daB der beim Implantieren einzu- 
setzende Einfuhrkatheter kleiner als bei vorbekannten 
Prothesen gehalten werden kann. 

Als besonders zweckmaBig hat sich erwiesen, wenn 
das die Endoprothese bildende schlauchfOrmige 
Geflecht aus wenigstens einem durchlaufenden und 
unter Maschenbildung rundgeflochtenen Filament 
besteht. Alternativ dazu kann aber auch die Endoproth- 
ese aus einem ursprunglichflachliegenden und zu einer 
Schlauchform aufgerollten Geflecht hergestellt sein, 
wobei zwei LSngskanten des Geflechts dann mittels 
einer LSngsnaht miteinander verbunden sind. 

Eine besonders wichtige Ausgestaltung der Erfind- 
ung sieht vor, daB die Filamente jeweils in Prothesen- 
langsrichtung benachbarter Maschen einander derart 
lose umgreifen, daB die Prothese gegenuber ihrer max- 
imalen Lange mit in den Eckpunkten der Maschen anein- 
ander anliegenden Filamenten durch 
Zusammenschieben der Maschen verkurzbar ist. 

Bei dieser Ausgestaltung handelt es sich somit 
darum, daB die Endoprothese innerhalb vorgegebener 
Grenzen langenveranderbar ist, wobei im Falle maxi- 
maler Axialerstreckung die einander umgreifenden Fila- 
mente in den Eckpunkten der Maschen aneinander 
anliegen, hingegen im Falle einer Verkurzung einander 
mit mehr oder weniger groBem Axialspiel umgreifen. Der 
besondere Vorteil einerderartigen Prothesenausbildung 
besteht darin, daB jedenfallsbei einer Langeneinstellung 
kleiner als die Maximaliange beim Aufweiten keinerlei 
Verkurzung auftritt, weil das beim Aufweiten in radialer 
Richtung benfitigte Material nicht durch Lfingenverkur- 
zung zur Verfugung gestellt werden muB, sondern durch 
die axial nicht aneinanderliegenden Filamente der 
einzelnen Maschen verfugbar ist. 

Als zweckmaBig hat sich auch erwiesen, wenn die 
Filamente in den Eckpunkten der Maschen mit in der 
Strecklage der Prothese formschlussig ineinander- 
gretfenden Verrastungen versehen sind. Derartige Ver- 
rastungen vermitteln ein besonders ausgepragtes 
BeharrungsvermOgen der Prothese in ihrer Aufweitlage. 

Bei den vorgenannten Verrastungen kann es sich 
urn durch Zusammenpressen der in der Strecklage der 
Prothese in den Eckpunkten einander kreuzenden Fila- 
mente auf etwa das DickenmaB eines Filaments gebil- 
dete und in der Strecklage der Prothese 
ineinandergreifende Einsenkungen handeln, die in den 
Verrastungslagen formschlussig ineinander und in 
jedem Eckpunkt dann eine fbrmschlussige Verrastung 
vermitteln. 

Anstelle der einander lose in den Eckpunkten der 
Vielecke bjldenden Maschen umgreifenden Filamente 
kann aber auch eine Ausbildung dergestalt vorgesehen 
sein, daB in den Eckpunkten der in Richtung der LSng- 
serstreckung der Prothese aufeinanderfolgenden 
Maschen das Filament der jeweils einen Masche das Fil- 
ament der anderen Masche unter Ausbildung einer Ose 
umschlingt. NaturgemaB ist die Langenverkurzung einer 
so ausgebildeten Endoprothese durch axiales Stauchen 



im Verhaitnis zu der Ausbildung miteinander lose in den 
Eckpunkten umgreifenden Filamente begrenzt. 

Eine andere sinnvolle Weiterbildung sieht auch vor, 
daB die in den Eckpunkten der Maschen einander 
s kreuzenden Filamente miteinander verbunden und 
dadurch die Kreuzungsstellen stabilisiert sind. Dies fuhrt 
naturgemaB zu einer vergleichsweise groBen Stetfigkeit 
einerderartigen Endoprothese. Die Stabilisierung kann 
in der verschiedenartigsten Weise verwirklicht sein, 
10 beispielsweise durch Verkleben, VerschweiBen oder 
VerlGten der Filamente in den Kreuzungspunkten. Die 
Filamente kSnnen aber auch in den Kreuzungspunkten 
von Klammern umschlossen und durch Zusammenk- 
lemmen miteinander verbunden sein. 
~ is Eine zur vorstehend eriauterten Lfisung der Erf ind- 
ungsaufgabe alternative AufgabenlOsung besteht darin, 
daB es sich bei der Endoprothese urn ein aus elastischen 
Filamenten hergestelltes schlauchfGrmiges Geflecht 
handelt, das die Struktur eines Maschendrahtzahns mit 
20 Vielecke bildenden Maschen besitzt, und daB die 
Maschen jeweils in Protheseniangsrichtung verlaufende 
Verbindungsbereiche mit zwei gegeneinander verdrillten 
Filamenten aufweisen. 

Eine Endoprothese mit den vorstehenden LGsungs- 
25 merkmalen zeichnet sich durch ein besonders aus- 
gepragtes Beharrungsverm6gen in der Aufweitlage 
ohne Beeintrachtigung der Flexibilitat des schlauchfOr- 
migen Geflechtes aus. 

Bei einer derartigen Endoprothese erstrecken sich 
30 die Verbindungsbereiche mit zwei gegeneinander ver- 
drillten Filamenten in Protheseniangsrichtung. GernaB 
einer sinnvollen Weiterbildung kOnnen die Verbindungs- 
bereiche aber auch langs - gedachter - schrauben- 
gangfbrmiger Linien eines von der Prothese 
35 aufgespannten - ebenfalls gedachten - Zylindermantels 
verlaufen und eine Helixstruktur bilden. Dabei kann die 
Anordnung auch so getroffen sein, daB die Helixstruktur 
durch Richtungsanderung der Verbindungsabschnitte 
aufeinanderfolgender Maschen derart unterbrochen ist, 
40 daB bei einem Teil der Maschen die sich zwischen 
diesen erstreckenden Verbindungsbereiche im Winkel 
zu den Verbindungsbereichen zwischen anderen 
Maschen verlaufen, was zu einer Struktur wie bei 
"Fischschuppen" fuhrt. 
45 Bei dieser Endoprothese kfinnen in Umfangsrich- 
tung benachbarte Maschen jeweils von zwei Filamenten 
und in axialer Richtung aufeinanderfolgende sowie jew- 
eils uber einen Verbindungsbereich miteinander verbun- 
dene Maschen aus jeweils denselben beiden 
so Filamenten gebildet sein. Alternativ dazu kGnnen aber 
auch in Umfangsrichtung aneinandergrenzende 
Maschen jeweils von zwei Filamenten und die jeweils 
axial und in Umfangsrichtung benachbarten Maschen 
von einem dieser Filamente und je einem anderen Fila- 
55 ment gebildet sein, wobei in axialer Richtung von 
Masche zu Masche fortschreitend die Filamente an der 
Bildung in Umfangsrichtung jeweils benachbarter 
Maschen beteiligt sind und sich nach und nach treppen- 
stufenartig urn den Steht herumerstrecken. Eine derar- 
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tige Stentausbildung hat sich als einfach herstellbar und 
hinsichtlich ihres BeharrungsvermOgens in der Aufweit- 
lage vorteilhaft erwiesen. 

Eine weitere wichtige Ausgestaltung der alterna- 
tiven LOsung der Erf indungsaufgabe ist dadurch geken- 
nzeichnet, daB in den Verbindungsbereichen radial 
benachbarter Maschen die Filamente jeweils mit einer 
Windung derart gegeneinander verdrillt sind, daB unter 
axialen Zugkraften die durch die Verdrillungen gebilde- 
ten Verrastungen auBer Eingriff gelangen und die Proth- 
ese bei Verlust ihrer radialen Tragfahigkeit eine 
Langenausdehnung sowie eine Querschnittsanderung 
zu einem kleinen Lumen erfahrt. 

Eine so gestaltete Endoprothese kann mit kleinem 
Querschnitt und entsprechender Langenausdehnung 
unproblematisch beispielsweise in einem BlutgefaB mit- 
tels eines geeigneten Katheters vorgeschoben und dann 
bei vorherbestimmter Verkurzung durch radiates Auf- 
weiten in ihre Gebrauchslage gebracht werden. 

Auch bei dieser Ausgestaltung kOnnen die Fila- 
mente durch Zusammenpressen in den gegeneinander 
verdrillten Verbindungsbereichen mit in der Aufweitlage 
formschlussig ineinandergreifenden Einsenkungen 
versehen sein, wodurch sich in der Aufweitlage eine ver- 
besserte Verrastung und mithin eine grOBere radiale 
Tragfahigkeit ergibt. 

Eine abermalige Weiterbildung der alternativen Auf- 
gabenlOsung sieht vor, daB sich jeweils ein Filament in 
den Verbindungsbereichen unverdrillt in Protheseniang- 
srichtung erstreckt und daB um dieses Filament das 
andere Filament spiralfOrmig herumgewunden ist. Eine 
solche Ausbildung ermoglicht ein begrenztes Entlang- 
gleiten des einen Filaments auf dem geradlinigen 
Abschnitt des anderen Filaments sowie angesichts der 
spiralfOrmigen Windungen auch eine Stauchung und 
Streckung des einen Filaments. Dies ermgOlicht eine 
verbesserte Anpassung einer so ausgebildeten Endo- 
prothese in Kurvenbereichen. 

Eine nochmalige Weiterbildung kann auch durch 
eine Verrastung mit wenigstens einer Haltestange 
gekennzeichnetsein, die sich in Protheseniangsrichtung 
erstreckt und mit ihrem einen Ende fest im Gef lecht ver- 
ankert sowie am anderen Ende mit einem Haken zum 
Einrasten in eine Masche versehen ist. Beim radialen 
Aufweiten einer mit einer derartigen Verrastung aus- 
gerusteten Endoprothese gleitet das mit dem Haken 
versehene Ende der Haltestange beim radialen Auf- 
weiten und der dabei einhergehenden Verkurzung des 
Gef lechts Ciber die Maschen und hinterfaBt die Filamente 
einer Masche mit der Folge, daB nach dem Aufweiten 
das schlauchfOrmige Geflecht an einer radialen Zusam- 
mendruckung dadurch gehindert wird, daB eine mit einer 
radialen Verkleinerung einhergehende Langenver- 
grOBerung nicht mehr mOglich ist. 

ZweckmaBigerweise kann die Haltestange auBen- 
seitig an dem schlauchfOrmigen Geflecht sich entlang 
erstrecken und mithin im implantierten Zustand 
zwischen einer GefaBwand und dem schlauchfOrmigen 
Geflecht aufgenommen sein. Dadurch ist sichergestellt, 



daB unter keinen Umstanden eine Beeintrachtigung des 
Lumens eintritt. Die Haltestange kann sich aber auch in 
der Art eines Kettfadens durch das Maschenwerk des 
Geflechts hindurcherstrecken, wodurch ebenfalls das 
5 Lumen freigehalten wird. 

Eine andere sinnvolle Weiterbildung der zweiten 
LOsungsvariante sieht vor, daB die Maschen aus durch- 
laufenden ersten Filamenten und diese miteinander 
verbindenden zweiten Filamenten bestehen, daB die 

10 zweiten Filamente jeweils uber eine Mascheniange um 
die ersten Filamente herumgewunden sind, am Ende der 
jeweiligen Masche zu einem benachbarten ersten Fila- 
ment vorspringen, wiederum uber eine Mascheniange 
um dieses Filament herumgewunden sind und am Ende 

is der betreffenden Masche erneut zu einem weiteren 
ersten Filament vorspringen, wobei sich diese Art der 
Maschenbildung fortsetzt und die zweiten Filamente 
jeweils nach dem Umwinden eines ersten Filaments sich 
treppenstufenartig fortschreitend um einen - gedachten 

20 - Zylindermantel der Endoprothese herumerstrecken. 

ZweckmaBigerweise kann bei einer Weiterbildung 
der beiden vorstehend erOrterten LOsungsvarianten 
vorgesehen sein, daB zur Langenbegrenzung des 
Stents das schlauchfOrmige Geflecht mit sich in 

25 Stentiangsrichtung erstreckenden Kettfaden aus- 
gerustet ist, die zumindest im Bereich der Prothe- 
senenden mit den die Maschen bildenden Filamenten 
verbunden sein kOnnen. Diese Kettfaden kOnnen aus 
Textilfilamenten bestehen und in solcher Weise dicht 

30 benachbart angeordnet sein, daB sie einen den Stent 
einschlieBenden Mantel bilden. 

GemaB einer Weiterbildung des zuletztgenannten 
Merkmals kOnnen die Kettfaden aus biologisch abbau- 
barem Material bestehen und/oder als Medikamentend- 

35 epots ausgebildet sein und bei ihrem Abbau 
Medikamente freigeben. 

Eine abermalige Weiterbildung sieht vor, daB die 
Kettfaden aus dehnbarem Material bestehen, wie texto- 
rierten Textilfaden. Die Kettfaden kOnnen aber auch aus 

40 unelastischem Material hoher Dichte und Protonenzahl 
bestehen, was sich besonders vorteilhaft bei der Implan- 
tation unter ROntgenkontrolle erwiesen hat, weil derar- 
tiges Material in hohem MaBe ROntgenstrahlen 
absorbiert und daher im ROntgenbild gut sichtbar ist. 

45 ZweckmaBigerweise sollten bei den beiden vorste- 
hend eriauterten LOsungsvarianten an den Stirnenden 
des schlauchfOrmigen Geflechts auch die Enden der Fil- 
amente abgebogen und mit dem Geflecht verbunden 
sein, um Verletzungen wahrend der Implantation oder 

so am Implantationsort wirksam zu verhindern. So kOnnen 
die abgebogenen Enden der Filamente an den 
Stirnenden des schlauchfdrmigen Geflechts eingeflo- 
chten, verklebt, verldtet oder verschweiBt, aber auch als 
Osen ausgebildet sein. 

55 Eine ebenfalls wichtige Weiterbildung der beiden 
LOsungsvarianten sieht vor, daB die die Maschen des 
schlauchfOrmigen Geflechts bildenden Filamente auf 
der zum Lumen hinweisenden Seite abgerundet oder 
abgeflacht ausgebildet sind, um gunstige StrOmungsei- 
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genschaften an der Innenwand eines eine derartige 
Endoprothese aufnehmenden GefaGes zu erzielen. 

SchlieBfich hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
die das Geflecht bildenden Filamente bei beiden 
LOsungsvarianten aus superelastischem Material oder 
einem Memory-material bestehen, etwa aus Nitinol. 

Beide LGsungsvarianten kOnnen im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung als ballonaufdehnbare Oder 
auch alsselbstaufdehnbare Endoprothesen ausgebildet 
sein. 

Anhand der beigefugten Zeichnungen sollen nach- 
stehend verschiedene Ausfuhrungsmdglichkeiten der 
erfindungsgemaGen Endoprothese eriautert werden. In 
schematischen Ansichten zeigen: 

Fig. 1 eine als schlauchartiges Geflecht mit der 
Struktur eines Maschendrahtzauns ausge- 
bildete Endoprothese in einer per- 
spektivischen Ansicht, 

Fig. 2 eine stirnseitige Ansicht der Endoprothese 
mit Blickrichtung gemaB Pfeil II in Fig. 1, 

Fig. 3 in einer ausschnittsweisen Abwicklung des 
Prothesenmantels den Aufbau des 
Geflechts aus Vielecke bildenden und in 
den jeweiligen Kreuzungspunkten nicht 
miteinander verbundenen Filamenten, 

Fig. 4 das Geflecht in einer Ansicht wie in Fig. 3, 
jedoch bei axial gestauchter Prothese, 

Fig. 5 einen Kreuzungsbereich der Filamente, der 
mit Verrastungen versehen ist, die bei max- 
imaler Langenausdehnung der Prothese 
formschlussig ineinandergreifen, 

Fig. 6 eine der Schnittlinie VI-VI in Fig. 5 
entsprechende Schnittansicht durch einen 
Kreuzungsbereich, 

Fig. 7 in einer Ansicht wie in Fig. 3 einen alterna- 
tiven Prothesenaufbau mit einem Geflecht, 
bei dem in den Eckpunkten der in Richtung 
der ProthesenlSngserstreckung aufein- 
anderfolgenden Maschen das Filament 
jeweils einer Masche das Filament der 
anderen Masche unter Ausbildung einer 
Ose umschlingt, 

Fig. 8 in einer Ansicht wie in Fig. 7 eine weitere 
Geflechtalternative, 

Fig. 9 in einer vergrOBerten Ausschnittansicht aus 
Fig. 8 die Bildung jeweils in Protheseniang- 
srichtung aufeinanderfolgender Maschen 
aus jeweils zwei Filamenten, 

Fig. 10 in einer Ansicht wie in Fig. 9 eine Maschen- 
bildung, bei der die Filamente nach und 
nach um die Endoprothese herumgeflo- 
chten und an der Bildung jeweils in Langs- 
und Umfangsrichtung benachbarter 
Maschen beteiligt sind, 

Fig. 11 alternativ zu Fig. 10 in einer vergr6(3erten 
Ausschnittansicht einen Verbindungsbere- 
ich, in dem sich das eine Filament gera- 
dlinig in ProthesenlSngsrichtung erstreckt 



und um dieses Filament das andere Fila- 
ment herumgewunden ist, 
Fig. 1 2 in einer Ansicht wie in Fig. 8 einen Gef lech- 
tausschnitt einer nicht aufgedehnten Endo- 

5 prothese mit einer sich in 

Protheseniangsrichtung erstreckenden 
Haltestange und 
Fig. 1 3 das Geflecht nach Fig. 1 2 im aufgeweiteten 
und mittels der Haltestange in der Aufweit- 

10 lage verrasteten Zustand, 

Fig. 14 in einer Ansicht wie in Fig. 8 einen Prothe- 
senaufbau mit einem maschendrahtzau- 
nartigen Geflecht, bei dem die 
Verbindungsabschnitte zwischen benach- 

75 barten Maschen einerseits schrag zur Pro- 

thesenlangsachse verlaufend sich 
schraubengangfOrmig um einen 
gedachten - Zylindermantel herumer- 
strecken und andererseits die Richtung 

20 andern, so da 3 eine fischschuppenartige 

Struktur entsteht, 
Fig. 15 einen Prothesenaufbau mit viereckig aus- 

gebildeten Maschen und 
Fig. 1 6 im Ausschnitt gemaG XVI aus Fig. 1 5 einen 

25 vergrfiGerten Eckpunkt zwischen aneinan- 

dergrenzenden Maschen. 

Bei der in den Fig. 1 bis 4 veranschaulichten Endo- 
prothese 10 handelt es sich um ein schlauchfdrmiges 

30 Geflecht 11 mit Vielecke bildenden Maschen 12. Diese 
' Maschen sind von Filamenten 13, 14 gebildet, die ein- 
ander in den Eckpunkten 15 ohne feste Verbindung 
miteinander umgreifen, und zwar jeweils die Filamente 
der in Protheseniangsrichtung benachbarten Maschen. 

35 Insbesondere die in den Fig. 3 und 4 gezeigten Abwick- 
lungen des Mantels der Endoprothese zeigen die 
maschendrahtzahnartige Struktur des Geflechts 11, 
wobei der Pfeil 16 die sich quer zur Protheseniang- 
sachse erstreckende Tragrichtung andeutet. Fig. 3 ver- 

40 anschaulicht das Maschenbild mit in alien Eckpunkten 
1 5 einander anliegenden Filamenten bei maximaler Lan- 
genausdehnung der Prothese 10, hingegen Fig. 4 das 
Maschenbild bei axial gestauchter Prothese, bei dem die 
Filamente 13, 14 in den Eckpunkten einander mit 

45 groGem Spiel umgreifen. 

Die erfindungsgemaSe Prothese 10 kann selbstauf- 
weitend Oder ballonaufdehnbar ausgebildet sein, wobei 
keinerlei axiale Verkurzung beim Aufweiten eintritt, wenn 
die Prothese im nicht aufgeweiteten Zustand gegenuber 

so ihrer maximalen Langenausdehnung verkurzt ist und 
etwa ein Maschenbild gemaB Fig. 4 aufweist. Wenn die 
Filamente 13, 14 aus der in Fig. 3 ersichtlichen Weise 
bei maximaler Langenausdehnung der Prothese in den 
Eckpunkten 15 einander ohne Spiel umgreifen, fuhrtdas 

55 radiale Aufweiten naturgemafc zu einer Langenverkur- 
zung. Sofern eine derartige Prothese vor dem Aufweiten 
entsprechend dem Maschenbild gemaB Fig. 4 axial ges- 
taucht ist, tritt hingegen keinerlei Langenverkurzung 
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beim Aufweiten ein und mithin ist eine prazise Plazierung 
am Implantationsort gewahrleistet. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen, daB die Filamente 13, 14 
einander in den in Langsrichtung der Prothese aufein- 
anderfolgenden Eckpunkten 15 der Vielecke bildenden 
Maschen 12 einander umgreifen. Eine derartige Ausbil- 
dung der Endoprothese ist Voraussetzung fur deren radi- 
ale Tragfahigkeit, die der quer zur Protheseniangsachse 
gerichtete Pfeil 16 zwischen den Fig. 3 und 4 andeutet. 

Eine Verbesserung der radialen Tragfahigkeit einer 
derartigen Prothese ist erreichbar, wenn die die 
Maschen bildenden Filamente in den Kreuzungspunkten 
mit formschlussig ineinandergreifenden Verrastungen 
versehen sind. Wie die Fig. 5 und 6 zeigen, sind bei max- 
imaler Langenausdehnung der Prothese die einander in 
den Eckpunkten 15 der Vielecke kreuzenden Filamente 
13, 14 quer zur Protheseniangserstreckung derart inein- 
andergedriickt, daB jeweils das eine Filament in einer 
Einsenkung 17,18 des anderen Filamentes in der Weise 
formschlussig aufgenommen ist, daB beide Filamente 
zusammen auf die Starke etwa eines Filaments reduzi- 
ert sind und angesichts des formschlussigen Eingriffs 
ineinander sich gegenseitig verhaken und dadurch eine 
Verbesserung der radialen Tragfahigkeit der Endoproth- 
ese vermitteln. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 unterscheidet 
sich das die Endoprothese bildende Geflecht 1V von 
dem Geflecht 1 1 gemaB Fig. 3 nur dadurch, daft jeweils 
in den Kreuzungspunkten 15' der Filamente 13', 14' ein 
Filament unter Ausbildung einer Ose 19 um das jeweils 
andere Filament herumgeschlungen ist. Auch diese 
Ausfuhrungsform vermittelt erhOhte radiale Tragfahig- 
keit, istaber im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 nicht durch axiales Stauchen verkurzbar. 

Bei der in Fig. 8 ausschnittsweise dargestellten 
Abwicklung des Mantels einer Endoprothese handelt es 
sich um ein Geflecht 21 in der Art eines sogenannten 
Kaninchendrahtzauns, bei dem die Maschen 22 als 
Sechsecke ausgebildet und jeweils in radialer und axi- 
aler Hinsicht durch einen Verbindungsbereich 25 vonein- 
ander getrennt sind. In diesen Verbindungsbereichen 
sind jeweils zwei Filamente 23, 24 miteinander verdrillt. 
Diese Verdrillungen bilden formschlussig ineinander- 
greifende Verrastungen, die in der radialen Aufweitlage 
einer von diesem Geflecht 21 gebildeten Endoprothese 
deren Beharrung in der Aufweitlage vermitteln. 

Die Verbindungsbereiche 25 zwischen den in 
Langs- und Umfangsrichtung der Prothese benachbar- 
ten Maschen 22 erstrecken sich in Protheseniangsrich- 
tung und die Verdrillungen der an der jeweiligen 
Maschenbildung beteiligten Filamente 23, 24 in den 
Verbindungsbereichen 25 sind so ausgebildet, daB sie 
bei radial aufgeweiteter Prothese formschlussig ineinan- 
dergreifen und dadurch die Prothese in ihrer Aufweitlage 
sichern, bei Aufbringung axialer Zugkrafte auf die Proth- 
ese aber auBer Eingriff gelangen und dadurch die 
Reduzierung des Prothesenquerschnittes auf ein ver- 
gleichsweise Weines Lumen ermOglichen. 



DemgemaB handelt es sich bei dieser Prothese um 
eine mittels eines Ballonkatheters aufweitbare Endopro- 
these, die bei entsprechender Langenerstreckung auf 
dem Ballonabschnitt des Katheters aufgenommen wird 

5 und beim radialen Aufweiten nach der Implantation 
beispieisweise in ein BlutgefaG eine entsprechende axi- 
ale Verkurzung bis zum formschlussigen Einrasten der 
einander umschlingenden Verdrillungen erfahrt. 

Bei dem in einer vergrdBerten Ausschnittansicht in 

10 Fig. 9 veranschaulichten Geflecht 21 sind die in Prothe- 
seniangsrichtung aufeinanderfolgenden Maschen jew- 
eils von den beiden selben Filamenten 23, 24 gebildet. 
DemgemaB verlaufen die beiden Filamente von ihrem 
jeweiligen Verbindungsbereich 25, 25' unter einem Win- 

15 kel von etwa 60° nach auBen zu den Verbindungsbere- 
ichen zwischen radial benachbarten Maschen 22 und 
von diesen Verbindungsbereichen dann wieder zuruck 
zu einem Verbindungsbereich mit der in Protheseniang- 
srichtung folgenden Masche. In Fig. 9 zeigen dies die 

20 einerseits in vollen Linien und andererseits gestrichelt 
dargestellten Filamente 23, 24. Desgleichen sind der 
Verbindungsbereich 25 mit in der Aufweitlage Verrastun- 
gen bildenden Verdrillungen 27 dargestellt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 10 hingegen 

25 sind nicht in Protheseniangsrichtung aufeinanderfo!- 
gende Maschen 22 von den jeweils selben Filamenten 
23', 24* gebildet, sondern von Masche zu Masche fort- 
schreitend sind die Filamente an der Bildung in Umfang- 
srichtung benachbarter Maschen 22' beteiligt. 

30 DemgemaB sind die einzelnen Filamente von Masche 
zu Masche in Protheseniangsrichtung fortschreitend um 
das schlauchfdrmige Geflecht herumgeflochten. Dies 
und die mit Verrastungen bildenden Verdrillungen verse- 
henen Verbindungsbereiche 27' sind gleichfalls durch 

35 einerseits in vollen Linien und andererseits gestrichelt 
dargestellte Filamente veranschaulicht. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 1 erstreckt 
sich im Verbindungsbereich 25' das Filament 23" gera- 
dlinig fort und das Filament 24" ist spiralfOrmig um das 

40 Filament 23" herumgewunden. Dadurch kann das Fila- 
ment 24" begrenzt auf dem geradlinigen Abschnitt des 
Filaments 23" gleiten und auch innerhalb vorgegebener 
Grenzen eine Stauchung oder Streckung erfahren. 
Diese Endoprothese zeichnet sich somit durch vorzugli- 

45 che Flexibilitat aus und vermittelt auch eine bessere 
Anpassung in Beugungsbereichen. 

Die Fig. 12 und 13 zeigen ein Geflecht wie in Fig. 8, 
wobei Fig. 12 den nicht aufgeweiteten Zustand, hinge- 
gen Fig. 13 den aufgeweiteten Zustand veranschaulicht. 

so Im Gegensatz zu der in Fig. 8 veranschaulichten Aus- 
fuhrungsform sind jedoch bei der Ausfuhrungsform nach 
den Fig. 12 und 13 besondere Rastmittel in Form wenig- 
stens einer sich in Protheseniangsrichtung erstreck- 
enden Haltestange 30 vorgesehen, die mit ihrem einen 

55 Ende bei 31 mit dem das Geflecht bildenden Maschen- 
werk test verbunden ist, wahrend das andere Ende der 
Haltestange einen Haken 32 aufweist. Diese Hal- 
testange kann sich auBenseitig an dem die Endoproth- 
ese bildenden Geflecht entlang erstrecken oder auch in 
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der Art wie ein Kettfaden durch das Maschenwerk hin- 
durch. 

Beim radialen Aufweiten aus dem in Fig. 12 veran- 
schaulichten Zustand mit kleinem Lumen gleitet der 
Haken 32 angesichts der korrespondierend zum Auf- s 
weiten eintretenden LSngenverkiirzung uber die 
Maschen 22 hinweg und hintergreift in der aus Fig. 13 
ersichtlichen Weise die Filamente einer Masche, 
wodurch nach dem Aufweiten eine erneute Langenver- 
grGBerung und damit eine Querschnittsreduzierung io 
wirksam verhindert wird. 

Wahrend bei der Endoprothese nach Fig. 8 die aus 
jeweiis zwei miteinander verdrillten Filamenten 23, 24 
bestehenden Verbindungsbereiche 25 sich in Prothe- 
seniangsrichtung erstrecken, sind bei der Ausfuhrungs- is 
form gemaB Fig. 14 die miteinander verdrillten 
Verbindungsbereiche 35, 35' zum Teil schrag zu einer 
Langsachse der Prothese verlaufend angeordnet und 
erstrecken sich demgemaB schraubengangfdrmig urn 
einen von der Prothese gebildeten - gedachten - Zylin- 20 
dermantel herum, und ein Teil der Verbindungsbereiche 
35, 35* ist im Winkel zu den erstgenannten Verbindungs- 
bereichen ausgerichtet. Angesichts dieser Richtung- 
sSnderung erfahrt die Helixstruktur eine Anderung und 
die als Sechsecke ausgebildeten Maschen 32 bilden 25 
eine Struktur in der Art wie Fischschuppen, 

In Fig. 1 4 sind die jeweiis einen Filamente 33 in aus- 
gezogenen Linien dargestellt, hingegen die anderen Fil- 
amente 34 gestrichelt. Den Verlauf der in der Zeichnung 
in ausgezogenen Linien dargestellten Filamente 33 ver- 30 
deutlichen dabei die diesen Filamenten zugeordneten 
Ziff. 1 bis 7. Die Filamente 33 bilden jeweiis mit einem 
Filament 34 mehrere schrag zur Protheseniangsachse 
verlaufende Verbindungsbereiche 35 zwischen benach- 
barten Maschen 32 und dann im Winkel dazu und etwa 35 
rechtwinklig zur Protheseniangsachse verlaufende 
Verbindungsbereiche 35', die sich somit in Umfangsrich- 
tung auf dem - gedachten - Zylindermantel der Prothese 
erstrecken. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 15 und 16 40 
handelt es sich um eine Prothese mit rechteckfOrmigen 
Maschen 42, die aus jeweiis parallel zueinander in Pro- 
theseniangsrichtung verlaufenden ersten Filamenten 43 
und um diese herumgewundenen zweiten Filamenten 
44 besteht. Die ersten Filamente 43 sind in der Zeich- 45 
nung gestrichelt und die zweiten Filamente 44 in vollen 
Linien dargestellt. 

Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB jeweiis die 
zweiten Filamente 44 um ein durchlaufendes erstes Fil- 
ament 43 herumgewunden sind und dann am Ende einer so 
Masche 42 zu dem benachbarten durchlaufenden Fila- 
ment 43 vorspringen und in Protheseniangsrichtung um 
dieses erneut herumgewunden sind. Die zweiten Fila- 
mente 44 schreiten somit sich in Protheseniangsrich- 
tung treppenstufenfdrmig um den Prothesenmantel 55 
herumerstreckend fort. Zur Verdeutlichung des Verlaufs 
der in vollen Linien dargestellten zweiten Filamente 44 
sind diesen die Ziffern 1 bis 7 zugeordnet. 
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Fig. 16 veranschaulicht in einer vergrdBerten 
Ausschnittansicht ein durchlaufendes erstes Filament 
43. um das ein zweites Filament 44 bis zu dem Eckpunkt 
aneinandergrenzender Maschen 42 herumgewunden ist 
und sich dann zu einem benachbarten Filament hin fort- 
erstreckt. Das Filament 44 ist mit der Ziff. 3 gekennzeich- 
net. Ein weiteres zweites Filament 44, das mit der Ziff. 4 
gekennzeichnet ist, trifft in dem dargestellten Eckpunkt 
auf das erste Filament 43 und ist mit diesem verdrillt, um 
am Ende der betreffenden Masche 42 in Umfangsrich- 
tung zum nachsten durchlaufenden Filament 43 vorzus- 
pringen. 

Patentanspruche 

1. In den KOrper eines Patienten, insbesondere in 
rGhrenfOrmige GefaBe oder Organe, mittels eines 
Katheters perkutan implantierbare Endoprothese, 
die als langlicher Hohlkarper ausgebildet und - nach 
lagerichtiger Plazierung bei der Implantation - von 
einem Weinen Lumen beim Einfuhren auf ein der 
Gebrauchslage entsprechendes grOBeres Lumen 
veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sich bei der Endoprothese um ein aus wenigstens 
einem elastischen Filament (13, 14; 13', 14') herg- 
estelltes schlauchfdrmiges Geflecht (11, 1V) han- 
delt, das die Struktur eines Maschendrahtzauns mit 
Vielecke bildenden Maschen (12, 12') aufweist, bei 
dem die Filamente jeweiis in Richtung der Prothe- 
seniangsachse aufeinanderfolgender Maschen ein- 
ander in deren Eckpunkten (1 5, 1 5') umgreifen. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch geken- 
nzeichnet, daB das schlauchfarmige Geflecht (11, 
1V) aus wenigstens einem durchlaufenden und 
unter Maschenbildung rundgeflochtenen Filament 
(13, 14; 13', 14*) besteht 

3. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch geken- 
nzeichnet, daB ein ursprunglich flachliegendes 
Geflecht zu einer Schlauchform aufgerollt ist und 
danach zwei Langskanten des Geflechts mittels 
einer Langsnaht miteinander verbunden sind. 

4. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daBdie Filamente (13, 14) 
jeweiis in Protheseniangsrichtung benachbarter 
Maschen einander derart lose umgreifen, daB die 
Prothese gegenuber ihrer maximalen Lange mit in 
den Eckpunkten (15) der Maschen aneinander 
anliegenden Filamenten durch Zusammenschieben 
der Maschen verkurzbar ist. 

5. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daBdie Filamente (13, 14) 
in den Eckpunkten (15) der Maschen (12) mit in der 
Strecklage der Prothese formschlussig ineinander- 
greifenden Verrastungen (17, 18) versehen sind. 
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6. Endoprothese nach Anspruch 5, dadurch geken- 
nzeichnet, daG es sich bei den Verrastungen urn 
durch Zusammenpressen der in der Strecklage der 
Prothese in den Eckpunkten (15) einander 
kreuzenden Filamente (13, 14) auf etwa das Dick- 5 
enmaG eines Filamentes gebildete und in der 
Strecklage der Prothese ineinandergreifende Ein- 
senkungen (17, 18) handelt. 

7. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3, 10 
dadurch gekennzeichnet, da(3 in den Eckpunkten 
(15*) der in Richtung der Langserstreckung der Pro- 
these aufeinanderfolgenden Maschen (12') das Fil- 
ament (13\ 14') der jeweils einen Masche das 
Filament der anderen Masche unter Ausbildung 15 
einer Ose (19) umschlingt. 

8. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG die in den Eckpunk- 
ten der Maschen einander kreuzenden Filamente 20 
(13, 14; 13', 14') miteinander verbunden und 
dadurch die Kreuzungsstellen (15, 15') stabilisiert 
sind. 

9. Endoprothese nach Anspruch 8, dadurch geken- 25 
nzeichnet, daft die Filamente (13, 14; 13\ 14') in den 
Kreuzungspunkten (15, 15') miteinander verklebt, 
verschweiGt oder verldtet sind oder von Klammern 
umschlossen und durch Zusammenklemmen 
miteinander verbunden sind. 30 

10. In den KOrper eines Patienten, insbesondere in 
rOhrenfflrmige GefaGe oder Organe, mittels eines 
Katheters perkutan implantierbare Endoprothese, 

die als langlicher HohlkGrper ausgebildet und - nach 35 
lagerichtiger Plazierung bei der Implantation - von 
einem kleinen Lumen beim Einfuhren auf ein der 
Gebrauchslage entsprechendes grGGeres Lumen 
veranderbar ist, 

dadurch gekennzeichnet. 40 
daG es sich bei der Endoprothese um ein aus elas- 
tischen Filamenten (23, 24; 23', 24'; 33, 34; 43, 44) 
hergestelltes schlauchfOrmiges Geflecht (21, 31, 

41) handelt, das die Struktur eines Maschendraht- 
zauns mit Vielecke bildenden Maschen (22, 22*. 32, 45 

42) besitzt, und daG die Maschen Verbindungsbere- 
iche (25, 35, 35') mit zwei gegeneinander verdrillten 
Filamenten aufweist. 

11. Endoprothese nach Anspruch 10, dadurch geken- so 
nzeichnet, daG die Verbindungsbereiche (25) mit 
zwei gegeneinander verdrillten Filamenten (23, 24; 
23*, 24') sich in Protheseniangsrichtung erstrecken. 

12. Endoprothese nach Anspruch 10, dadurch geken- 55 
nzeichnet, daG die Verbindungsbereiche (35, 35') 

mit zwei gegeneinander verdrillten Filamenten (33, 
34) sich langs - gedachter - schraubengangfdrmiger 
Linien eines von der Prothese aufgespannten - 



gedachten - Zylindermantels erstrecken und eine 
Helixstruktur bilden. 

13. Endoprothese nach Anspruch 12, dadurch geken- 
nzeichnet, daG die Helixstruktur durch Richtung- 
sanderung der Verbindungsabschnitte (35, 35') 
aufeinanderfolgender Maschen (32) derart unter- 
brochen ist, daG bei einem Teil der Maschen die sich 
zwischen diesen erstreckenden Verbindungsbere- 
iche (35') im Winkel zu den Verbindungsbereichen 
(35) zwischen anderen Maschen verlaufen. 

14. Endoprothese nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daG in Umfangsrichtung 
benachbarte Maschen (22, 32) jeweils von zwei Fil- 
amenten (23, 24; 33. 34) und in axialer Richtung 
aufeinanderfolgende sowie jeweils uber einen 
Verbindungsbereich (25, 35) miteinander verbun- 
dene Maschen (22, 32) aus denselben Filamenten 
gebildet sind. 

15. Endoprothese nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daG in Umfangsrichtung 
aneinandergrenzende Maschen (22, 22') jeweils von 
zwei Filamenten 23, 23') und die jeweils axial und in 
Umfangsrichtung. benachbarten Maschen von 
einem dieser Filamente und je einem anderen Fila- 
ment gebildet sind, wobei in axialer Richtung von 
Masche zu Masche die Filamente an der Bildung der 
in Umfangsrichtung jeweils benachbarten Maschen 
beteiligt sind und sich nach und nach treppenstufe- 
nartig um den Stent herumerstrecken. 

1 6. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, daG in den Verbindungs- 
bereichen (25) radial benachbarter Maschen die Fil- 
amente (23, 24; 23', 24') jeweils mit einer Windung 
derart gegeneinander verdrillt sind, daG unter axi- 
alen Zugkr&ften die durch die Verdrillungen (27, 27') 
gebildeten Verrastungen auGer Eingriff gelangen 
und die Prothese bei Verlust ihrer radialen 
Tragfahigkeit eine LangenvergrOGerung sowie eine 
Querschnittsanderung zu einem Weineren Lumen 
erfahrt. 

17. Endoprothese nach Anspruch 16, dadurch geken- 
nzeichnet, daG die Filamente (23, 24; 23', 24') durch 
Zusammenpressen in den gegeneinander verdrill- 
ten Verbindungsbereichen mit in der Aufweitlage 
formschlussig ineinandergreifenden Einsenkungen 
versehen sind. 

18. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, daG sich jeweils ein Fila- 
ment (23") in den Verbindungsbereichen (25') unver- 
drillt in Protheseniangsrichtung erstreckt und daG 
um dieses Filament (23") das andere Filament (24") 
spiralfOrmig herumgewunden ist. 



8 



BNSDOCID: <EP 0691108A1 J_> 



15 



EP0 691 108 A1 



16 



1 9. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 8, 
gekennzeichnet durch eine Verrastung mit wenig- 
stens einer Haltestange (30), die sich in Prothesen- 
langsrichtung erstreckt und mit ihrem einen Ende 
fest im Geflecht verankert sowie am anderen Ende 5 
mit einem Haken (32) zum Einrasten in eine Masche 
versehen ist. 

20. Endoprothese nach Anspruch 19, dadurch geken- 
nzeichnet, daB sich die Haltestange (30) auBen- 10 
seitig an dem schlauchfGrmigen Geflecht entlang 
erstreckt. 

21. Endoprothese nach Anspruch 19, dadurch geken- 
nzeichnet, daB die Haltestange (30) sich in der Art is 
eines Kettfadens durch das Maschenwerk des 
Geflechts hindurch erstreckt. 

22. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Maschen (42) aus 20 
durchlaufenden ersten Filamenten (43) und diese 
miteinander verbindenden zweiten Filamenten (44) 
gebildet sind, daB die zweiten Filamente (44)jeweils 
uber eine Mascheniange urn die ersten Filamente 
(43) herumgewunden sind, am Ende der jeweiligen 25 
Masche (42) zu einem benachbarten ersten Fila- 
ment (43) vorspringen, wiederum uber eine 
Mascheniange um dieses erste Filament (43) herum 
gewunden sind und am Ende der betreffenden 
Masche (42) erneut zu einem weiteren ersten Fila- 30 
ment (43) vorspringen, und daB sich diese Art der 
Maschenbildung fortsetzt, wobei die zweiten Fila- 
mente (44) jeweils nach dem Umwinden eines 
ersten Filaments (43) sich treppenstufenartig fort- 
schreitend um einen - gedachten - Zylindermantel 35 
der Endoprothese herum erstrecken. 

23. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3 
Oder 10 bis 22, dadurch gekennzeichnet. daB zur 
Langenbegrenzung des Stents das schlauchfdr- 40 
mige Geflecht mit sich in StentlSngsrichtung 
erstreckenden Kettfaden ausgerustet ist. 

24. Endoprothese nach Anspruch 23, dadurch geken- 
nzeichnet, daB die Kettfaden zumindest im Bereich 4s 
der Prothesenenden mitden die Maschen bildenden 
Filamenten verbunden sind. 

25. Endoprothese nach Anspruch 23 Oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kettfaden aus Textilfila- so 
menten bestehen und in solcher Weise dicht 
benachbart angeordnet sind, daB sie einen den 
Stent einschlieBenden Mantel bilden. 

26. Endoprothese nach einem der Anspruche 23 bis 25, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kettfaden aus 
biologisch abbaubarem Material bestehen. 



27. Endoprothese nach Anspruch 26, dadurch geken- 
nzeichnet, daB die Kettfaden als Medikamentende- 
pots ausgebildet sind und bei ihrem Abbau 
Medikamente freigeben. 

28. Endoprothese nach einem der Anspruche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet daB die Kettfaden aus 
dehnbarem Material bestehen, wie textorierten Tex- 
tilfaden. 

29. Endoprothese nach Anspruch 23 Oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kettfaden aus unelas- 
tischem Material hoher Dichte und Protonenzahl 
bestehen. 

30. Endoprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Stirnenden 
des schlauchfdrmigen Geflechts die Enden der Fil- 
amente abgebogen und mit dem Geflecht verbun- 
den sind, etwa eingeflochten, verklebt, verietet oder 
verschweiBt. 

31. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der Fila- 
mente an den Stirnenden des schlauchf6rmigen 
Gestrickes als Osen ausgebildet sind. 

32. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Maschen des 
schlauchfdrmigen Geflechts bildenden Filamente 
auf der zum Lumen hinweisenden Seite abgerundet 
bzw. abgeflacht ausgebildet sind. 

33. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die das Geflecht 
bildenden Filamente aus superelastischem Material 
bestehen. 

34. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB die das Geflecht 
bildenden Filamente aus Memory-Material beste- 
hen, etwa aus Nitinol. 
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